New Packet Radio

entwickelt von Guillaume FAHDK

Modem, Konfiguration und Netzwerk

7um€j'zeand e




Vorab: Was ist NPR nicht?

Q Funkprounde



Vorab: Was ist NPR nicht?
* Eine High-Speed-Verbindung (<130kb/s)

Q Funkprounde



Vorab: Was ist NPR nicht?
Eine High-Speed-Verbindung (<130kb/s)
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Vorab: Was ist NPR nicht?

* Eine High-Speed-Verbindung (<130kb/s)
e . Schnell* (Ping ~300-600mSs)
* Ein Ersatz fur DATV, FM-Analog- oder DV-Funk

Q Funkprounde



Vorab: Was ist NPR?

Q Funkprounde



Vorab: Was ist NPR?

 GFSK-modulierte Datenverbindung

Q Funkprounde



Vorab: Was ist NPR?

 GFSK-modulierte Datenverbindung
e 200kHz breit, 130kb/s Netto-Datenrate
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Vorab: Was ist NPR?

 GFSK-modulierte Datenverbindung
e 200kHz breit, 130kb/s Netto-Datenrate
 Anwendung im 70cm-Band
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Vorab: Was ist NPR?

GFSK-modulierte Datenverbindung
200kHz breit, 130kb/s Netto-Datenrate
Anwendung im 70cm-Band
|P-Direktverbindung oder per Relais
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Vorab: Was ist NPR?

GFSK-modulierte Datenverbindung
200kHz breit, 130kb/s Netto-Datenrate
Anwendung im 70cm-Band
|P-Direktverbindung oder per Relais
Zugang zum HamNet moglich

Q Funkprounde



GFSK-Modulation

,Gaussian Frequency Shift Keying*

 Ahnlich wie FSK, jedoch

- weniger Ubersprechen der Subkanale

- mehr Kanale moglich
 4GFSK-Datenrate = 2x Symbolrate

* Weitere Anwendung: GSM, Bluetooth, XBee

Q Funkprounde



Funktionsweise

| MASTER | |CLENT1 | CLENT2 | | MASTER || CLIENTL

* Zeitschlitzverfahren, - .
Jfair-allocation” T GaeTomA= oA e

* Bis zu 7 aktive Clients (+ldle-Slots) pro Master

Screenshot:
Matthias DL9BQ
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Funktionsweise

| MASTER | |[CLENTL |CLENT2 | [MASTER || CLIENTL

* Zeitschlitzverfahren, - .
Jfair-allocation”

* Bis zu 7 aktive Clients (+ldle-Slot) pro Master

* Ablage maoglich, ,Frequency Division Duplex*
(alternativ ,time division duplex“/Halbduplex)

Q Funkprounde


https://hackaday.io/project/164092-npr-new-packet-radio

Funktionsweise

| MASTER | |[CLENTL |CLENT2 | [MASTER || CLIENTL

e Zeitschlitzverfahren, . | =
Jfair-allocation*

Cycle TDMA = TDMA Frame

* Bis zu 7 aktive Clients (+idle-Slot) pro Master

* Ablage moglich, ,Frequency Division Duplex”
(alternativ ,time division duplex“/Halbduplex)

* Automatische Auswahl von fast / slow / idle
* FEC, regelm. Callsendung, ,,Timing Advance management"

Q Funkprounde


https://hackaday.io/project/164092-npr-new-packet-radio

Funktionsweise

| MASTER | |[CLENTL |CLENT2 | [MASTER || CLIENTL

 Zeitschlitzverfahren, . | :
”fai r-allocation“ Oms 80ms time

Cycle TDMA = TDMA Frame

* Bis zu 7 aktive Clients (+idle-Slot) pro Master

* Ablage moglich, ,Frequency Division Duplex”
(alternativ ,time division duplex“/Halbduplex)

* Automatische Auswahl von fast / slow / idle
* FEC, regelm. Callsendung, , Timing Advance management"
* Clientseitig als IP-Netzwerk

Q Funkprounde


https://hackaday.io/project/164092-npr-new-packet-radio

Modem

* Fertig oder als Bausatz verfugbar! (70-80€)

- Gute Aufbauanleitung
- Bel Bausatz auf Spannungsbricken achten!

e Sl4463-Radiomodul an STM32-Controller
* Netzwerkanschluss, USB nur flr Konfiguration
* Sendeleistung 27dBm

1 7um€jzeunde


https://elekitsorparts.com/product/npr



https://elekitsorparts.com/product/npr

GPIO 10 =PTT

| g GPIO_11 =
L e SRl RX/TX-Link zwischen zwei Modems
,desianed: FLHDK (INFIEIGEE 8B (Vollduplex, z.B. fur Relais/Master)
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https://elekitsorparts.com/product/npr

Modem

Bel Bestellung auf ,Normal“-Konfiguration achten
- ,Managed” nur fir Relais verwenden
— Kann ggf. auch spater mit einer Lotbricke umkonfiguriert werden

Bei v4-Bausatze SRAM-Modul erganzen
Firmwareupdates per USB (Wechseldatentrager)
Erstkonfiguration per USB, danach per Telnet mdglich

Das Modem erhalt und vergibt eine HamNet-IP
— Anschluss direkt am Rechner
— Betrieb per Router mdglich, erganzend(!) zum Heimnetzrou

8 Funkfreunde



NPR-Netzwerk

Optimised for “Point To Multipoint”

Possibility to use
configurations

“Point to Point” configuration

1 central repeater, called MASTER

e Several CLIENTS NPR70

o

‘t\Q% =<
\e\‘l«
%Q‘l\ - ] L] modem modem
N NPR70 NPR70 o
Hamnet ‘
S

HER7D Client [ ]
NPR70 Use case example :
The Master only transmits when solicited Low data-rate DATV (200kbps)

by at least one Client. Bi directionnal, single frequency.

Use case example :

Extension of Hamnet (2.4GHz or 5.6GHz)
network

Aus https://cdn.hackaday.io/files/1640927020512128/NPR70 _introduction_EN_v3.6.pdf




Netzwerk DBOHFT

NETWORKS USER/SERVICES: 44.149.140.01;

*+* SERVICES: 44.149.140.0/27 / USER NPR: 44.149.140.

2%
32728 | USER AX25: 44.149.140.48128 "

Stand: 06.06.2020

Internet (VPN)

1P 194.9426
Subnet: 255 255,255 192
Gateway. 19494 26 190

ether

T .

Digital Voice
Echolink

acket Radio
FSK1200 2m + 70cm
PSK4800 2m + 70cm

P- 194.94 26,189
Subnet: 265,255 265 192
Gatew

ay: 194 94 26 190

ether—

DBOHFT Mikrotik RB2011UAS-2HnD

eoipl1: 44.149.140.29
eoip21: 44.149.140 28
eoip31: 44.149.14027

bridge: ethd, eth, ethG, eth
bidge2 ethd, ethd eth10
bridge3: sfp, etht, eth2. eth3 (n0 RTSP)

et 4146140127 ET)
dge2. 44.149.140 33728 (USR)
g 194542619726 (LAY

eaipt: 44.148.70.17/29 (B6)
eoip21: 44.148.70.1/29 (BE)

eoip31: 44.148.70.14/29 (BE)

44.149.140.48/28 via 44.149.140.2
Defaltroute via 194.94.26.190

etht0

b ather

ether

APRS

PR
1P 44149 1402

‘Subnet: 255,256 255 224
Gateway: 44.149.140.1

Isbinip addr add 44.149 140 49/32 de
Isbinip ink sat bpa1 mtu 1500

#AX25 Interface Configura

i/ect
Ioinfscho 30 >/proc;

AX25 IP-over-AX.26 Routing
Iust/sbin/axparms -oute add bpa1

File

19050 4o

#AX25 Interface Startup (ax25ipd e

Ioinfecho 1 >rpou:yunwwammp default_mode
(2x25/bpq

Ibinfecho 30000 >/wxlsys/wm5/bwv\] timeout
Isys/nat/ax25/bpqt

o0 ipmode vc:
Just/sbin/arp -H 2x25 - bpa1 -5 44. us 4050 otk

imaximum_retry_count

FSK9600 70cm

socket udp 930

mycal dbOhf-10
device xnet

el
001 amupss |

s oo

bpgther

usr/sbin/ax25ipd - letclax2S/ax25ipd et conf

File: fetc/axz5/axports
bpqt

DBOHFT-10 115200 255 7 et

T
axudp
!

Iv. Dienste ——

El el

o 9 baud 115200

attach ip9 axudp 9 119393 4930 127.0.0.1 #Kemel

File: home/jann/xnet/IPADDR NET

44.149.140.51
44149140 62
44149140 53
44149140 54
44.149.140 55
44.149.140 56
44149 140 57

4414914058
4414914059

F

start tcpd

myip 44149 140 50

arp add 44.149.140.50 ax25 dbOhR.
ifc netrom arptout 57600

ifc slip arplout 57600

ifc 225 arptout 57600

Eoxsd apt 70y

50000000 228 4 149 140 49
91401

‘namesny 44.14
ifc 2x25 mtu 1500

ap port
pr add 44 149.140 48728 ax25

arp add 44.149.140 49 225 dbOKR-10
5200 44,143 140143 25

New Packet Radio Modem
434,900 MHz RX

1P 44149140 35
SN- 256,255,255 240
GW 44.149.140.33
NS: 44.149.140.33

ePo

callsign:‘dbORf

w
master_down_IP: 44.149.140.34

New Packet Radio Modem
439,700 MHz TX

1P- 44.149.140.34
SN- 256.255.266.240
GW 44.149.140.33
NS: 44.149.140.33

calsign: ‘dbON’

is_master. yos

requency: 439 700MHz
q_shit: 4 800MHz

master_FOD: down
_begi 441494038
x 1 Lot P44 225.17748)

el mm. ol 44 149 1403

DN s 44 349 14033

—{wr | ot

DBOHFT Mikrotik QRT 5
eoipi: 44.149.140.1
bridge1: eoipt1, wlan1

atht: 44.149.140.2927 (NET)
bridge1: 44.148.70.18/29 (66)

Defaulroute via 44.149.140.1

ether

+PoE

etht wian1
'DBOHFT Mikrotik QRT 5.

eoip3: 44.149.140.1
bridge’: eoip31, wlan1

eth1: 44.149,14027227 (NET)
bidge1: 44.148.70.13/29 (B8)

Defauitroute via 44.149.140.1

b
ar Rt 7
RasP APRS | Furt .
P i i s .
eths eth6 | ether—| Subnet: 265265 265 224 oW
ey 44 1451401 s
‘ Namosonar 441431401
- N
ps aptl
L oyt
DBOHET Wik PowerBox Pro
brdg: s, e, th, e, th,
= bdget. 44,149,140 3027 (NET)
Defutrouts via 441401401
e v s o
Thee Thee The ree

atht wan  f—wian

DBOHFT Mikrotik BaseBox 5

ecip21: 44.149.140.1
bridge1: eoip2, wian1

eth: 44.149.140.2827 (NET)
bridge?: 44,148.70.2729 (B6)

Defaulroute via 44.149.140.1

amNet

NPR RX

NPR TX

"

HamNet Oldenburg

A

. 4

HamNet Rotenburg

Verden

@ ‘7am€é‘teunde



NPR an DBOHFT

New Packet Radio Modem
434,900 MHz RX

IP: 44.149.140.35
SN: 255 255 255 240
GW: 44 149.140.33
NS: 44.149.140.33

GPIO

callsign: ‘dbOhft’
is_master: yes

frequency: 439.700MHz
freq_shift: -4.800MHz
RF_power: 127
modulation: 21
radio_netw_ID: 0
radio_on_at_start: yes
telnet active: yes

telnet routed: yes
modem_IP: 44 149.140.35
netmask: 255.255.255.240
master_FDD: up
master_down_|P: 44.149.140.34

NPR RX <—

Relais:
Vollduplex

New Packet Radio Modem
439,700 MHz TX

IP: 44.149.140.34
SN: 255.255.255.240
GW: 44.149.140.33
NS: 44.149.140.33

usb

RasPI ?

callsign: ‘dbOhft’
is_master: yes

frequency: 439.700MHz
freq_shift: -4.800MHz
RF_power: 127
modulation: 21
radio_netw_|D: 0
radio_on_at_start: yes
telnet active: yes

telnet routed: yes
modem_IP: 44.149.140.34
netmask: 255.255 255240
master_FDD: down
IP_begin: 44.149.140.36

master_IP_size: 11 (Last IP: 44 225 177 46)

def route_active: yes
def_route_val: 44.149.140.33
DNS_active: yes
DNS_value: 44.149.140.33

TX: 439.700 MHz
RX: -4.800 MHz

Vertikal!
(woanders oft horizontal)

NPRTX —

ff

7

NPR modem
Client

Clients:
Halbduplex

ff

NPR modem
Client

(Vollduplex mdglich)

NPR modem
Client
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NPR an DBOHFT

INPR-Controller fu T und Modem-Power - help' fuer Hilfe

fur PTT-Eingang 1t (sp

| RX-Modem
it @

s Pegel fur PTT-Eingang eing

ltet

npr-ctrl> save

Werte wurden im EEPROM ge:

elay 10
10 Sekunden als PTT-Delz: eichern mit

npr-ctrl>
e wur
npr-ctrl>

TT(3) nach TX-Modem-PT
der TX-PTT an A@

T manuell fuer inge lte Dauer ein oder dauerhaft aus




Netzwerk DBOHFT

 Wenn Modem (noch) nicht mit Master verbunden:
- Modem-IP konfigurierbar (default: 192.168.0.253)
- Vergibt IPs am LAN-Anschluss per DHCP

 Wenn Modem verbunden:
- Modem-IP = Relais-IP (spart IP-Adressen)
— LAN-IP wird per DHCP vom Relais vergeben!

Q Funkprounde



Konfiguration

* Erstkonfiguration per USB-Serial
— Ubliche Terminals: PuTTY, screen, Cutecom...
- 921600 baud, 8bit, Flow-Control=none, Parity=none

e spater LANSseltig per telnet moglich  (deaxtivierbar)

* |P-Adressenwechsel beachten ;)

- Bel DBOHFT fur alle verbundenen Modems:

44.149.140.34 n
Q Funkprounde



Konfiguration

* Konfiguration anzeigen mit ,display config*

* Alle Parameter lassen sich mit ,set ...“ andern
e Speichern mit ,save”

» reboot” tut gut...

Q Funkprounde



Konfiguration

e telnet 44.149.140.34
danielwf@AetherVivo telnet 44.149.140.34

Trying 44.149.140.34...

* set callsign MYCALL /I <--hier eigenes Call eintragen Connected to 44.149.140.34.
e setis master no Escape character is '~]'.
— o . : NPR modem
* set modem_IP 192.168.0.253 // temporar bis Relaisverbindung steht ready> display config
« set netmask 255.255.255.0  // temporar bis Relaisverbindung steht CONFIG:
] callsign: 'DL2AB-10'
* set DHCP_active yes is_master: no
. ; MAC: 4E:46:50:52:28:AE
set IP_begin 192.168.0.90 A
* set modulation 21 frequency: 439.700MHz
« set RF_power 127 ;;ﬁgazzﬁftizﬁ’%omz
* set frequency 439.700 modulation: 21
. Q radio_netw_ID: 0

* set freq_shift -4.800 ﬁ’—@ radio_on_at_start: yes
« set radio netw ID 0 T — DHCP Cleat telnet active: yes

- - ~t 000253 telnet routed: yes
* setradio_on_at_start yes modem_IP: 192.168.0.253
np— netmask: 255.255.255.0

IP_begin: 192.168.0.65

* reboot client_req_size: 1

DHCP_active: yes
ready> |

Das Modem sollte direkt am Rechner angeschlossen werden.
Der LAN-Anschluss erhélt die IP vom Modem oder vom Relais.

7“/2‘5 4 eande



Integration ins eigene Netzwerk

» Setzt konfiguriertes Modem voraus
* Eigener Router fur NPR-Modem sinnvoll

* .NPR-Router“-Konfiguration:
- Netzwerkseitig statische IP, kein DHCP-Server!
- NPR-Modem am WAN-Port (DHCP-Client)

- HamNet-Routen am Internetrouter auf NPR-Router legen
* Netz: 44.000.000.000 — Subnet: 255.128.000.000 — Ziel: IP vom NPR-Router
* Netz: 44.128.000.000 — Subnet: 255.192.000.000 — Ziel: IP vom NPR-Router
* Netz: 44.224.000.000 — Subnet: 255.254.000.000 — Ziel: IP vom NPR-Router

Q Funkprounde



Integration ins eigene Netzwerk

|
Internet

oo =
EXEEEn WAN LAN LAN WAN
NPR Modem == LAN 4|
L DHCP Client
set callsign MYCALL
st 15 master no LAN
set modem IP 192.168.0.253 NPR Router Internet Router
set netmask 255.255.255.0 - -
LAN: 192.168.0.99 Fix Wifi
set DHCP active yes
s s o Subnet: 255.255.255.0 LAN: 192.168.0.1

set [P_begin 192.168.0.90 - vtk
st mndullgat_mn 21 WAN: DHCF Client Subnet: 255.255.255.0
set RF_power 127

set frequency 439.700 Statische Hamnet Routen:

sat freq shift -4.800 44.0.0.0, 255.128.0.0 via 192.168.0.99
set radio netw 1D 0 44.128.0.0, 255.192.0.0 via 192.168.0.99
set radio_on_at_start yes 44.224.0.0, 255.254.0.0 via 192.168.0.99

DHCP Client

Detailliertere Anleitung unter www.dbOhft.de

DHCP Client Wifi

7“[2)45 (4 eunde




Linkstrecke

Sendeleistung Modem: 500mwW
— 200kHz NPR-Bandbreite = 16x 12,5kHz bei FM ...

70cm-Tiefpass bei Anschluss direkt an die Antenne
Oft 70cm-Richtantenne ausreichend
- Reduziert Mehrwegeausbreitung

Ggf. TDMA-Endstufe erganzen

- Schnelle Sendeumschaltung, kurzes TX-Delay

- DMR-Endstufen: VR-P25D, AMP-U25D oder RT-91(TDMA)
(~100€ + Antenne)

Q Funkprounde



Verfugbare Dienste

* HamNet — https://hamnetdb.net/ oder
http://hamnetdb.hc.rl.ampr.org/

- Suchmaschine: http://search.as64636.de.ampr.org/
- APRS: nttp://aprs.as64636.de.ampr.org/
- Hambook: nttp://hambook.de.ampr.org/

- Mailserver, Chats, DapNet usw.

« DBOHFT: FTP- und Webserver (weiteres folgt)
Q Funkprounde



Nachste Ziele

* Lokales Angebot von NPR-geeigneten Diensten
- Funkruf, APRS
- Ablage von Messdaten o0.4.
- Kommunikationsplattform
- Eure Ideen?

* Testen von Alternativen zu (A)FSK per Direwolf
* HNAP per PlutoSDRs
* Weitere Infos und Beschreibungen: www.DBOHFT.de
Q Funkprounde



Weltere Hinwelise

* Bitte lasst das Modem nicht 24/7 laufen
- Begrenzte Zeitschlitze
— Zuteilung flr automatische Station erforderlich
- Ohnehin regelmafiger Neustart erforderlich

* Fragen, Anmerkungen, ldeen, Kritik:
an Daniel Wendt-Frohlich — DL2ZAB@darc.de

7am€jz eunde

Vortrag vom 10.09.2020




