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optische Telegrafie

nach , Claude Chappe"
“Napoleon Telegraf®

225km, 25 Stationen in 2-6 min
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PreuBisches optisches
T - Telegrafensystem
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PreuBBisches optisches
Telegrafensystem
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Blasentelegraf

elektrochemische Telegrafie
“Samuel T. von Soemerring"
Mlnchen

Der eleftrifche Telegraph
alg dentjde Erfindung
Samuel Thomas von Soemmerring's

aué beffen Tagebiicdhern nadgewicfen

von
Hofrath Dr. W. Soemmerring.

S gy s
A : fahres 1859 war ein halbed Jahrhunbert verflofjen
Elektrischer Telegraph von Sam. Thom. Soemmerring, wbd Ausfilfrung cines eleftrijden Telegraphen.
i {inclien erfun an m 28. Aug 1809 d Akademie der Wi - i o b o
i'im_}\fm.,lum]b?f \‘il:rngcluiita s..fﬁu u."fc‘:"nu?.kachffrw.1 flr 1809 und 1910, fe Bebeutung diefer Erfindung ift nun wohl lingjt

feitbem durd) biefelbe Nadyridyten den Gifenbafhnen
augenblidliche Mittheilung, widt mrr jwifchen den
1§, fonbern and) ywijchen veridhiedenen TWelttheilen
it ift, ja ungehemmt durd) Bevae, Fliifje nud Weere,
etter, bei Madt und Tag nad) vielen Ridtungen
- A

clettrifdhye Telegraphic im Laufe ber Beit bdurd)
erft wefentlid) verbefjert werben mufte, ehe fic
enbung fommen fonnte, liegt in ber Natur der
m grofiartigen Grfindungen bder Art, jum Veifpiel
md ihrem Gebraud) fite Dampfidyiffe, Locomotive
noaud) bei ihe die praftijdhe Anwendung im Grofien
fpit 3u Stanbe,

be biefe @riinbung viele Jahre lang faft gany un=
1 blieb, und aud) mun, naddem fie bei jo allge-
mrd) ihre neuejten Crjolge glingend ju  Chren
g A5 : == udy mun iiber bie Perfon beffen, weldper juerit biefe
LE z t, fo wie fiber RBeit, Ort und Art der crften Aus-
B3 i) fo viele mangelhafte ja falfde Angaben verbreitet
Btaumen evregen. BVeweife dbafilv finden fid) in fajt

r !LL‘i{TL_L‘
| 2BcDE. __

§
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A Voltaische Siule, deren Pole durch 8 Leitungsdrithte mit BY, dem Tele-
graphen des Schreibers, verbunden sind. B? die vordere und B9 die_obere Seite
desselben, Bei BY stecken die mit beiden Polen der Siule durch Drithte ver-
bundenen 2 Zipfchen auf den durchlocherten Stiften B8, welche zu den 24 ein
zelu isolirten zum ngsziel B verbundemen Drilhten fulwen, In C3, dem
Telegraphen des Emy digen diese in 24 Goldspitzen, welche in dem Boden
des mit Wasser gefiillten Glastroges C befestigt sind, an demen die sich entbin-
denden Gasstrime die auf Bl vom Schreiber beseichneten B b em
Empfinger angeben, Soll der Wecker D den Ewpfinger aufmerksam machen,

nfshen hai Bl auf die Riifta B und 0 wodurch . wia

a0 steckt der Schreiber die



Erster elektromagnetlscher Telegraf

von , Wilhelm Weber" und
] ,Carl Friedrich GauB"
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Erster elektromagrketlscher Telegraf

von ,Wilhelm Weber" und
,Carl Friedrich Gauf3"
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Erster Nadeltelegraf

von , Paul Schiling von Cannstatt®
St. Petersburg

analoge Ubertragung
Zeiger zeigte auf Zeichen
Schwarz- und WeiBfeld

Vorreiter fur alle
spateren Nadeltelegrafen

1835



eigener Code
1835-37
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Seidjengeber.
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Obeve Anjicht.

von "Carl August von Steinheil”

Erster Drucktelegraf
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Erster Drucktelegraf

L T

Steinfieil’s AlpBHabet vom Juli 1837.

]
DA

iyig.

214 successful (gelungener)

Ryaeyy - & 2 5 8
_WV_V\AA/_—\NV—W\/WV W WWW 36 experiment (Berjud))
2 with (ntit)

58 telegraph

112 september
VYW UL UL W WM o

01837 1837

Siq. 5. Erfte 2Worfe-Depefdie vom 4. Sepfember 1837,

P L

Jefiges Worfe-Alphabet.

"Carl August von Steinheil" entdeckte 1838 wahrend Versuchen
bei Gleisarbeiten in Furth die "Erdruckleitung”




Samuel J. Morse

1791-1872
Professor fur Malerei, Plastik
und Zeichenkunst.

finanziert sich seinen
Lebensunterhalt mit Portraitmalerei

reist dafir mehrfach nach Europa

1832 auf Ruckreise nach New York:
Charles Thomas Jackson unterhalt
die Passagiere mit elektrischen Geraten

1837



erster Schreibtelegraf
von Samuel J. Morse

aus verhandenen Teilen auf einer
Staffelei aufgebaut

Empfanger aus Uhrwerk, Papierstreifen
und Elektromagnet zeichnet
Ausschlage auf

Sender tastet Kupferplattchen mit
Einkerbungen fur Ziffern ab

[ Telegraplic writing ma fu, *'cfa:.rir:’m’!',f at the disfan
cgrapa ng ]
of one thi rrf " a mil

B L
1837 "ur: essl'.ﬂ ex p iment mlh T legr: [1'1




erster Schreibtelegraf
von Samuel J. Morse

stetige Verbesserung mit Hilfe
vom Studenten ,Alfred Vail" und
Professor , Leonard D. Gale"

LAlfred Vail® entwickelt den ersten

~Morse-Code",

Morse gibt den Zahlencode auf

ALPHABET.




US-amerikanischer Kongress ist auf der Suche
nach einem optischen Telegrafensystem.

Morse und Vail fihren Ihr System dort vor,
konnen jedoch noch nicht Uberzeugen

Vorsitzender des Handelkomitees "F.O.]. Smith"
schlagt eine Gesetzesvorlage vor

im Austausch fur eine Unternehmensbeteiligung
finanziert Morses Europareise fur Patentanmeldungen

1838



Punkte und Striche

Morse kehrt erfolglos und
verarmt aus Europa zuruck.

Er baut den Morseapperat
zusammen mit Vail so um,
dass er keine Ausschlage
sondern nur noch Punkte und
Striche zeichnet.

Erst Jahrzehnte spater kommt
Vail auf die Idee, dass sich

(Courtesy of Smithsonian Institution, Washington, D.C.)

diese Punkte und Striche auch MORSE-VAIL 1845 TELEGRAPH

akustisch entziffern lassen.

1839



Video:

“Morse-Schreibtelegraf® von
Sammlung Nachrichtentechnik


https://www.youtube.com/watch?v=mS-5uX7YkzY

Nadeltelegrafen

von "Charles Wheatstone"
und " William Cooke"

analoge Zeigerausschlage

spater bis zu funf Zeiger

setzte sich an englischen
Eisenbahnen durch

spater auch in Deutschland
z.B. Bremen<->Bremerhaven

|- —4
| — =g
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&
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1839
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Telogreyed Sigres.
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Morse meldet erste Patente in den USA an
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Erste Morse-Telegrafenlinie

Der Kongress beauftragt Morse mit dem Aufbau der Telegrafenlinie
Baltimore — Maryland — Washington

Unterirdische Verlegung

ist nur schwierig moglich,
die Isolation der Kabel wird
durch die Rohre beschadigt.

Daraufhin werden die
Kabel oberirdisch verlegt.

1843



Erste Morse-Telegrafenlinie

Fertigstellung der ersten Morse-Telegrafen-Linie

Die Gerate wurden nochmals Uberarbeitet

Morse sendet den ersten Text:
"What hath God wrought?”

Alfred Vail bestatigte den Empfang
aus Baltimore.

wird fortan bis ca. 1960 in den USA
betrieblich eingesetzt.

1844



Die "Magnetic Telegraph Company”

Grundung durch Morse u.a. mit F.O.]J. Smith

i 3

MAGN ETIC TELEGRAPH OO.

e et

Rates of Charges
: § Ausbau der Telegrafenlinie nach
For Every Ten Words not Exceedmg One Hundred, exclu- .‘ Phlladelphla und NeW York_

sive of Address and Direction.
When @ Communication exceeds that mumber, the price on all words (&/
exceeding One Hundred, will be re riuccrl one-third. .
[ New Brunswick,esseses.. 10Cts,
PrINCOtON s sessiassonss 5

Bl ety Die "Magnetic Telegraph Company" ging

Plulatiulph:a

Between NEW-YORK and ! WAlIGtar, v s e ea8e : b ] t 1 8 5 9 ] d ]
ereits INn aie

l Havre de Grace,sseeeesss 45

Baltimiore;vivessnisnines 50 i
SRR e S "American Telegraph Company" auf

-
:
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%
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#%
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23

= A A ——
PrinCOtoN s s sisets s asisinie s
TEONLON, valesnass vsde
Philadelphia
Betw’n N. BRUNSWICK and { Wilmington
\ Havre de Grace,....

P
o] a‘-@ﬁ

Baltimore,sees vssannsisvadl
Washington
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erste "Siemens&Halske"-Zeigertelegrafie

eigene Telegrafenlinie zwischen Berlin- Frankfurt/M.

spater auch auf Eisenbahnverbindung Berlin - Hamburg
einfaches Ablesen moglich

vereinfachte die 6ffentlich Nutzung

Uber eine Hemmung
ablaufender Zeiger wird
mit geringen Strom angehalten

1848



Video:

“Siemens-Zeigertelegraf® von
Sammlung Nachrichtentechnik


https://www.youtube.com/watch?v=fTX7U1RWXE4

Morsetelegrafie in Europa

"Friedrich Clemens Gerke"
arbeitet fur die optische Telegrafenlinie Hamburg - Cuxhaven

verbesserte den Morsecode durch:

- Vereinheitlichung der Pausen und Zeiten
- Umstellung von 11 Zeichen

- EinfiUhrung von Umlauten

1848



Morsetelegrafie in Europa

Gerke version of E
the Morse Code i ALPHABET.
(Hamburg, 1848) s s mee e e




Morsetelegrafie in Europa

JFriedrich Clemens Gerke"™ baute fortan mit an einer neuen Telegrafenlinie

der "Elektro-Magnetischen Telegraphen-Compagnie" zwischen Hamburg und
Cuxhaven.

Dieses Unternehmen war das erste, &
das in Europa den Morsecode
einsetzte.

1848



Morsetelegrafie
Bremen-Bremerhaven

bis 1840 Meldung uber einlaufende Schiffe
nur per Landboten

1846-52 optische Telegrafenlinie ab Domshof
Zwischenstation in Brake
meldet 1849 Konkurs an, 52 ist auch in Brake Schluss.

1846 startet zeitgleich elektrische Telegrafenlinie mit Zweinadeltelegrafen
2 Leitungen (je Zeiger), Erde als Ruckleiter,
betrieben aus Zink-Platin-Batterien

1849 Umstellung auf Morsetelegrafie

1847-52



PAUL JULIUS REUTER &
1816-1899 |
Grinder der Nachyliehtenadentor Reuter

lie i [ Jahre
avf das Dach dieses Havsds Nachriehe

ds
aus Brissel tragen Damit bdaamm er séin ]
] ki

Le bensweim Dienste des Madhrichtenv

g der Welt
|

»~Paul Julius Reuter”, Verleger aus Gottingen
ein Bekannter von Weber und Gauf3

grindet eine Nachrichtenagentur

behilft sich (und die Borsen) erst mit 200 Brieftauben zwischen Brissel und
Aachen durch das endende "preul3ische Telegrafengesetz"

1851 dann eigene Telegrafenlinie und Grindung in London der Reuters

Telegraphic Comp. Incorporated

1849



Gerkes Morsetelegraf erweist
sich gegenuber den
Nadeltelegrafen von
"Siemens&Halske" als Uberlegen

Die Firma ,,C Lewert", Berlin baut
den , Standard-Morseapperat"®
nach amer. Vorbild fur die
deutsch-osterreiche Telegrafengesellschaft

1853 baute die Firma Gurlt ein ahnliches Gerat.

1851



Morsecode wird internationaler Standard

Basis ist die Version von ,Friedrich Clemens Gerke"
Es werden nur noch kleine Anderungen vorgenommen

Auf dem "Internationalen Telegraphenkongress" in Paris
wird der Morsecode standardisiert.

Auch die ITU Ubernahm diesen als internationalen Morsecode im Funkverkehr

1865



mnternational
(ITV)
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erstes Seekabel
zwischen England und Frankreich

roion srann  F0 R Die Bruder ,John Watkins Brett"
WP‘R‘ N E 04 und Jacob Brett legen das erste

FHICH THE FIRST MESSAGE

b o 'l Seekabel zwischen Dover und Calais

PASSED BE

Ein Fischer zerreist es, weil er

ii AN TTE nTURﬁ;‘M_.’fw;‘“";UTTZ’@;;& £ comMPANY, . | dachte es ware eine neue Art von
| o s | | Seetank...
52 by e oo | 1851 wurde dann ein

eg
months been recovered from the Straits,
ATS.

verstarktes Seekabel verlegt

1850-51



Transatlantische Seekabel

L

Die ersten Seekabel wurden mit!der ,,Great} Eastern®™ verlegt

Das erste Kabel von 1858 hielt nur wenige Wochen
vermutlich Isolationsprobleme bei zu hohen Spannungen

gy e

AL

1858-66

Lf'l[ "1"'|I.I

I-IIHH ll 4 liltia Yy 1S4



Transatlantische Seekabel

L

Die ersten Seekabel wurden mit!der ,,Great} Eastern®™ verlegt

Der zweite Versuch erfolgte 1865. Das Seekabel riss 600 Meilen vor
Neufundland und konnte erst nicht geborgen werden

b oree,

AL

1858-66

Lf'l[ "1"'|I.I
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Transatlantische Seekabel

L

Die ersten Seekabel wurden mit!der ,,Great} Eastern®™ verlegt

Erst 1866 kann das erste stabile Seekabel zwischen Irland und Neufundland
verlegt werden.

1858-66

uf'I[ l'.i"'ll ||I:| m
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Transatlantische Seekabel

L

Die ersten Seekabel wurden mit!der ,,Great} Eastern®™ verlegt

Auch das 1865 gerissene Kabel kann noch geborgen und bis zum Ziel
verlangert werden.

1858-66

uf'I[ l'.i"'ll ||I:| m
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Transatlantische Seekabel
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Transatlantische Seekabel

Zwischenverstarker machten zu hohe Spannungen nun unnotig

in den 1870er Jahren folgte
die Entwicklung verschiedener
Multiplexer-Systeme wie z.B.
Zeitmultiplex, Quadruplex und
Frequenzmultiplex/Akustische
Telegrafie (->spater Telefonie)

Ebenfalls ab den 1870er Jahren:
Viele weitere Seekabel
Gegenseitige Abkommen zwischen
Landern und Firmen, wie z.B. auch
,Siemens & Halske"

1858-66
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Telegrafie per Funk




Erste Funkversuche

von Guglielmo Marconi
in Bologna

erste Versuche vom Labor
in der ,Villa Griffone"
im Alter von 16 Jahren

Grundlage der Forschungen
von "Heinrich Hertz",
"James Clerk Maxwell",
"Alexandr Popow".

1894-96



Erste Funkversuche

; = —
d = carbon plug ;
J = adjustable ’ | . .

e ¥ Funkensender und "Fritter"-Empfanger und Klopfer.
k = drop of mercury
A = antenna

E = carth mehrere Meter hinweg bis spater in den Hausgarten

luftleerer Fritter mit
95% Nickel- und 5% Silberspane

Dann Versuche mit Schwingkreisen
noch groBere Reichweite durch
Erden einer Kondensatorplatte

— Vertikalantenne.

2,5km in den Schweizer Alpen.

1894-96



Marconis Umzug nach England

~

—

a W __» .
Italienische Postverwaltung hatte wenig Interesse

Patent ,Gerat zur Aufsplirung und Registrierung elektrischer Schwingungen™
Nachbau von Popow

daher Umzug nach England,seine zweite Heimat durch seine irische Mutter

1896



Marconi in London

Erste Testinstallation
auf zwei Londoner Postamtern

Grundung der "Marconi Wireless

ﬁ} spater mit Parabolantennen 7 km Distanz
% Telegraph and Signal Company Ltd"

1897



Erste Funkverbindung Bristolkanal

Funkverbindung ca. 30 km
Lavernock (nahe Cardiff) - Brean Down

erste Nutzung
von Resonanzeffekten

Tyl SPBO spater auch Uberhorizontverbindungen

i ¢ auf Schiffen mit bis zu einer Reichweite
o Newpo

& von 30km

Swansea ;
Catrjdlff

= _
Porthcawl Sl

O
oWeston: pgain
super-mare

IIfraczu;:m be

Bamstaple | Bridgwater ©
OTaunton

1897



Induktiv gekoppelte Antenne

Besuch von "Adolf Karl Heinrich Slaby"(AEG)
wahrend der Bristolkanal-Versuche

Slaby hielt spater fur kurze Zeit den Rekord Uber 21 km Uber Land,

1900 sogar uber 60km Berlin <-> Jluterborg.

Slabys Antenne war induktiv gekoppelt,
Marconis Antenne direkt an der Funkenstrecke

1897



Kristalldetektor-Empfanger

von Ferdinand Braun
(Erfinder der Rohre)

ersetzt den Fritter-Koharer durch
empfangsempfindlicheren Kristalldetektor
Gleichrichtereffekt an Bleisulfidkristallen
(schafft damit erst nur 30km)

Trennt Primarkreis
(Kondensator+ Funkenstrecke)
koppelt Antennenkreis induktiv ein

1900 Helgoland - Cuxhaven (62km)

60. Das Braunjde Syjtem.
(1898.)

1898-1900



erster regularer Funkdienst von Marconi

erster reqgularer Funkdienst zwischen
Irischem Festland und einem Leuchtturm

erste Sportubertragung
einer Regatta aus einem Beiboot,

D/F 260/1/3676 erster bezahlter Funktelegrafendienst
zwischen der Insel Wight und dem Festland,

erste Fabrik fur
drahtlose Sende- und Empfangsgerate

| Eésex Record O

1898



erste internationale
Funkverbindung

von Marconi

50km Uber den Armelkanal

Manoverubungen der
englische Marine mit Marconi-Geraten

weitere Versuche bezulglich
Selektivitat, Abstimmung,
Abstrahlung, Energieausnutzung
verbesserten das System

MAST AND STATION AT 30OUTH FORELAWD, WEAER DOVEE, ENGLAND,
TIED BY ME. MARCONI IN TELEGEAPHING WITHOUT WIRES
ACEOS: THE CHAWNEL TO BOULOGHE, FR4HFCE.

From a photograph. 1 8 9 9




F No. 1

Che IMarconi International INarine Communication Company, L

,Marconi International Marine
Communication Company Ltd."

W ) Erganzung von Filtern
T statt Anderung der Antennenlange
erhoht Selektivitat

Errichtung erster
Kustenstationen um spater
Ozeandampfer auszurusten

Ziel ist Unterbietung der
kabelgebundenen Linien

1900



F No. 1

Che IMarconi International INarine Communication Company, L

,Marconi International Marine
Communication Company Ltd."

W ) Erganzung von Filtern
T statt Anderung der Antennenlange
erhoht Selektivitat

Errichtung erster
Kustenstationen um spater
Ozeandampfer auszurusten

Ziel ist Unterbietung der
kabelgebundenen Linien

1900



,Marconi International Marine
Communication Company Ltd."

Monopole in der privaten
Kommunikation fuhren zu
“Marconi-Stationen®

Kommunikation nur ,betriebsintern"

Kommunikation mit anderen Systemen
war technisch maoglich, aber nicht erlaubt

1900



Erste Versuche fur
Interkontinentale Funkverbindung

Sendeanlage in Poldhu, England

mit bis zu 25kW

Funkenkaskaden
Schwingkreisen

61m hohe Masten
Sturmschaden,
spater auch auf

US-Seite

1900



Erste erfolgreiche
interkontinentale Funkverbindung

provisorische Antenne in Poldhu

auf US-Seite sogar nur mit
einem Drachen gespannt

ungunstige Witterung

einfacher Kristalldetektor-Gleichrichter
| Sender war eine ,,Braun™-Schaltung

vorher vereinbartes gemorstes ,S"
12:30-14:20 dreimal hintereinander

eindeutiger Empfang in Neufundland empfangen

12.12.1901



Erste erfolgreiche

interkontinentale Funkverbindung

Marconi station at Poldhu, Cornwall, England,
about 1905. The four wooden towers support a net-
work of wires which converge to a point just above
thetransmittingandreceivingbuildings betweenthe
towers.

Da der Empfanger nur provisorisch war,
fehlte der Tintenschreiber und Nachweis

Niemand glaubt ihm, allen voran Edison

Spater erfolgreicher Beweisantritt
uber 2500km von einem Schiff

bidirektionale Verbindungen
noch unzuverlassig

erst 1903 erste stabile
Funkverbindung Uber Langwelle

1901



Grundung von Telefunken

Patentstreitigkeiten
zwischen AEG und Siemens & Halske

vermehrt setzen auch deutsche Schiffe
Marconisten statt Slabys System ein

gemeinsames Unternehmen
als Schlichtungsergebnis

"Gesellschaft fur drahtlose
Telegraphie m.b.H., System Telefunken"

"Telefunken"
wurde als Warenzeichen eingetragen

1903



GroBfunkstelle Nauen

von Telefunken erbaut

steht noch heute
als alteste Funkstelle Deutschlands

1906-heute



Norddeich Radio

Schiffstelegrafie ab 1907

andere Richtung und Frequenzen
als Seefunkstelle Borkum(Marconi-Station)

Loschfunkensender von Telefunken

bessere Bodenleitfahigkeit als Borkum
zuerst mit Fokus auf Kriegsmarine

SN ﬁ s ab 1980 weniger Auslastung durch Inmarsat
= (erst Telex, spater Phonie)

endgultige Abschaltung erst 1998

ab 1907



Marconi und Braun teilen sich den Nobelpreis fur Physik

1909



Erstmals ein Seenotruf uber Funk

Funker , Jack Binns"
RMS Republic

ZusammenstoB mit dem
Passagierdampfer SS Florida

,CQD! CQD! Shipwrecked!™

Titanic-Ungluck fahrte zu
“Weltfunkfriede" zwischen Marconi und Telefunken

23.01.1909



Maschinensender

Hochleistungssender bis zu 200kW
far Langwellenbetrieb 15-50kHz

mechanische, motorbetriebene
Frequenzerzeugung
(Alexanderson- + Goldschmidt-Alternatoren)

6 Sender in USA, jeweils einer
in GroBbrittanien, Polen, Brasilien, Schweden

letzter aktiver Maschinensender ist
~SAQ" in Schweden, Grimeton

1918-24er



Telegrafie im Amateurfunk

CW-Priufung fur Kurzwelle bis 2003

“"CW" lebt als Schmalbandbetriebsart weiter
wieder mit steigendem Interesse

Einfache Selbstbausender maglich
auch fur QRP/DX-Betrieb
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“Chat ohne Rechner”

El: ., skl



Video:

“"Amateurfunk Praxis - DX mit der HF-P1 Antenne und
dem IC-705" von
Michael DL2YMR (Abo-Empfehlung!)


https://youtu.be/_WpHk3m1Cok?t=154

Weiterfuhrende Links

Morsen lernen: Icwo.net/

Morsekurs als mp3: djlkn.de

Videotips zur Geschichte der Telegrafie:

Geschichte der Telekommunikation

Das unsichtbare Netz - Auf den Spuren genialer Forscher und Erfinder


http://www.qsl.net/dk5ke/
https://www.youtube.com/watch?v=nfguFQoN1lU
https://www.youtube.com/watch?v=NAdKseI3wuA

Vielen Dank!

Vortrag vom 25.02.2016, 02.08.2017, 21.04.2021 von Daniel Wendt-Frohlich, DL2AB@darc.de



